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Komponenten fiir die Prozesslufttechnik

Japan
Toho Engineering Co. Ltd.

14-11, Shimizu 3-Chome, Kita Ku

Japan 462 Nagoya

= (052) 9 91-10 40, Fax (052) 9 14-98 22
E-Mail: main@tohoeng.com

Das Programm ftir die Prozesslufttechnik

Komponenten

Axial-, Radial- und Querstromventilatoren

Pressen, Hochdruckbefeuchter

Ingenieur- Dienstleistungen

Technische Dienstleistungen fiir Konstrukteure und Anlagenplaner wihrend der
Entwicklungs- und Betriebsphase von Baugruppen, Maschinen und Anlagen.

Komponenten fiir die
Raumlufitechnik

Deutschland

Frankfurt - Herborn - Berlin - Chemnitz -
Diisseldorf

Europa

Epone/Frankreich - Wickford/GroBbritan
nien - Ermelo/Niederlande - Ladendorf/
Osterreich - Krakow/Polen - Lissabon/
Portugal - Ljubljana/Slowenien - Istanbul/
Tiirkei

Das Programm fir die
Raumlufttechnik

Komponenten

Luftdurchlisse fiir Decken, Wande und
Boden: Schlitzauslisse, Quellluftaus-
lasse, Drallauslisse - LTG Kiihlfacher
cool wave® - Induktionsgerite - Ventila-
torkonvektoren - Fassaden-Liiftungsge-
rite - Volumenstromregler - labair~ -Sy-
stem: Komponenten fiir die Labor-
liftung.

Ingenieur- Dienstleistungen
Technische Dienstleistungen fiir Investo-
ren, Architekten, Planer und Anlagen-
bauer wihrend der Planungs-, Bau- und
Betriebsphase von Gebéduden. Schon vor
der Realisierung: zuverléssige, detail-
lierte Aussagen iiber raumlufttechnische
Komponenten und Systeme, durch
Messungen, Berechnungen, Gebiudesi-
mulationen und Versuche.
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Hochdruck-Befeuchter HPH

Funktionsweise

Der LTG Hochdruck-Befeuchter arbeitet mit Frischwas-
ser, das bei hohem Druck zerstdubt wird. Die Zerstiubung
ist so intensiv, daf} ein Nebel entsteht. Die feinen Wasser-
tropfchen verdunsten in kiirzester Zeit und bewirken ei-
nen adiabaten Kiihleffekt. Die liberschiissigen Tropfchen
(im Durchschnitt etwa 25 % der zerstaubten Wasser-
menge) werden durch einen speziellen Tropfenabschei-
der abgeschieden.

Durch den Feuchtebedarf ergibt sich die zu zerstaubende
Wassermenge. Die Wassermenge ist proportional der
Drehzahl der Hochdruck-Plungerpumpe und wird des-
halb iiber einen Frequenzumformer variiert. Die LTG
Hochdruck-Pralldiisen bauen abhidngig von der Wasser-
menge einen Gegendruck auf, der die effiziente Zerstiu-
bung erst ermoglicht. Betrieben werden die Hochdruck-
Pralldiisen zwischen 10 und 120 bar.

Um eine Verschmutzung des Befeuchters und der Luftka-
néle, das Verstopfen der Hochdruck-Pralldiisen und ei-
nen Salzeintrag in den Raum zu vermeiden, wird groBer
Wert auf eine ausreichende Wasserqualitdt gelegt. Die
LTG hat die Erfahrung von vielen realisierten Anlagen,
arbeitet eng mit Unternehmen aus der Wasseraufberei-
tung zusammen und ist somit kompetent, die optimale
Wasseraufbereitung vorzuschlagen.

Die Wasserqualitit hat Einfluf} auf Hygiene, Verschmut-
zung der Anlagen, Luftreinheit, Befeuchtungswirkungs-
grad und Wasserverbrauch.

Gehduse mit Pumpen-und Filterstation

Vorteile

- Energieeinsparung

Verglichen mit dem konventionellen Umlaufspriihbe-
feuchter ergibt sich 85 % Pumpen-Energieeinsparung
(bei Ax von 4,5 g/kg tr. L.).

Verglichen mit einem Dampfbefeuchter ergibt sich 99%
Energieeinsparung gegeniiber dem Erzeugen von
Dampf, aulerdem Einsparung von bis zu 50 % Kilte-
energie durch adiabate Kiihlung.

Hygiene

Es wird nur Frischwasser zerstaubt, kein Umlaufwasser,
also keine Anreicherung von Keimen. Das Gehiuse ist
trocken fallend und darum ergibt sich keine Gefahr
durch ldngere Stillstandszeiten.

No touch plant
Durch die vorgeschriebene Wasserqualitit ergibt sich

keine Verschmutzung des Befeuchters durch Kalk. Die
Wartung kann vollstindig auerhalb des Befeuchters
stattfinden (Olwechsel, Filterpatronen wechseln), so ist
eine 100 % Verfiigbarkeit moglich.

Effiziente Regelung
Durch die frequenzgesteuerte Hochdruckpumpe wird

die Befeuchtungsleistung schnell und exakt geregelt.

reduzierter Wasserbedarf

Hohe Abschlimmfaktoren wie beim Umlaufspriihbe-
feuchter entfallen, weil das verwendete Wasser entspre-
chend aufbereitet wird. In der Gesamtheit macht sich
der erhohte Aufwand in der Wasseraufbereitung be-
zahlt.

Spriihbild der Hochdruckdiisen
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Hochdruck-Befeuchter HPH

Einsatzgebiete

- Komfortklima
Fiir Biirogebdude hygienische Alternative zum Um-
laufsprithbefeuchter. Auch fiir den Einsatz in Kranken-
héusern geeignet - als Ersatz fiir Dampfbefeuchter.

Hygieneindustrie
Dort wo Hygiene fiir den Produktionsprozef3 wichtig ist,

kann man sich keinen Eintrag von Keimen und Salzen
erlauben. Das aufbereitete Wasser bietet keine Gefah-
ren, auBBerdem wirkt sich der Wegfall des Wassertanks
im oder am Befeuchter positiv aus.

Chemische Industrie

Weil hier die exakte Einhaltung von Luftkonditionen
Voraussetzung fiir einen optimalen Produktionsproze(3
ist und weil die verwendeten Materialien unempfind-
lich gegeniiber aggressiven Medien sind, findet man
hier ein optimales Einsatzfeld. *

Tabakindustrie

Auch in diesem Bereich gelten immer schirfere Hygie-
nevorschriften. Weil kein Wasser umliuft, ergibt sich
keine Anreicherung von organischen Bestandteilen im
Wasser.

Textilindustrie

Hier miissen Wirmelasten aus dem Produktionsproze(3
abgefiihrt werden. Hohe Sittigungsgrade der Luft ver-
kleinern die notwendige Luftmenge. *

Oberflichenbehandlung

Fiir ein optimales, gleichméBiges Trocknen von Blech-
teilen ist eine konstante Zuluftkondition von enormer
Wichtigkeit. Aulerdem darf kein Salz in den Trock-
nungsprozefl eingeschleppt werden.

Druckindustrie

Um elektrostatischer Aufladung des Papiers entgegen
zu wirken, ist eine konstante relative Feuchte im Pro-
duktionsraum notwendig. *

*  Fiir einen 24-Stunden und 7-Tage-Betrieb wurde
eine spezielle Steuerung mit Bypass-Pumpe fiir
Wartungsarbeiten entwickelt, die eine 100 %ige
Verfiigbarkeit garantiert.

Komponenten

- Gehiuse aus GFK oder Edelstahl
Jahrelang beim konventionellen Umlaufsprithbefeuch-
ter im Einsatz, Gleichrichter und Abscheider aus PPTV
in Edelstahl-Haltestruktur.

- Diisenstock
Aus Edelstahl mit Edelstahl-Pralldiisen, die einen fei-
nen Nebel (SMD 20 um bei 70 bar) erzeugen.
Wird zwischen 10 und 120 bar betrieben.

- Hochdruck-Pumpen-Aggregat
Je nach Wasserqualitit in Messing- oder Edelstahlaus-
fithrung, aber in jedem Fall mit Keramik-Kolben mit
Trockenlaufschutz, Zulaufstop und Druckiiberwa-
chung, arbeitet bis 120 bar.

- Wasseraufbereitung
Je nach Rohwasserqualitit, bestehend aus Feinfilter,
Enthértung und Umkehrosmose.

- Schaltschrank
Als Geriteschaltschrank mit Frequenzumformer und
Sicherheitsfunktionen, wahlweise auch mit Regler.

BaugréBen
Luftmengen [m3/h]: 20 000 bis 500 000

Gehiuseabmessungen:

1000 bis 5000
1000 bis 5000
1750 oder 3000

Durchtrittsgeschwindigkeiten [m/s]: 3 bis 6
Fiir hohe Auffeuchtungen und gleichzeitig hohe Regel-
genauigkeiten werden zwei Diisenstocke eingesetzt.

Breite [mm]:
Hohe [mm]:
Linge [mm]:
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Wasserverbrauch/ Energieverbrauch
Wasserverbrauch unterschiedlicher Befeuchtungssysteme im Vergleich
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Umlaufspriihbefeuchter, Umlaufsprihbefeuchter, Hochdruckbefeuchter HPH  Hochdruckbefeuchter HPH Zweistoffdiisen mit Dampfhefeuchter mit
Abschlammenge zu Abschlammenge zu 4m/s, 100% Befeuchtungs-  4m/s, 100% Befeuchtungs- 25% Verlust 25% Verlust
Verdunstungsmenge 1:1, auf ~ Verdunstungsmenge 1:1, wirkungsgrad wirkungsgrad, durch Umkehrosmose durch Umkehrosmose
Maximalbedarf eingestellt Leitfahigkeitsregelung 30% Wasserverlust 30% Wasserverlust,
zusatzlich 256% Verlust
durch Umkehrosmose
Energieverbrauch unterschiedlicher Befeuchtungssysteme im Vergleich
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Hochdruck-Befeuchter HPH

Wasseraufbereitung

Um groBere Wartungsintervalle zu garantieren, um mog-
lichen Keimen Nihrstoffe zu entziehen und um eine opti-
male Zerstiubung zu erzielen, wird fiir den LTG Hoch-
druck-Befeuchter eine entsprechende Wasserqualitit
gefordert.

Liegen die Analysenwerte des Wassers auflerhalb der ge-
forderten Grenzen, muf} das Wasser zusétzlich zur Feinst-
filtration aufbereitet werden. Ab einer deutschen Hérte
von 5° muf} eine Enthdrtungsanlage vorgeschaltet wer-
den. Ab einem bestimmten Grenzwert des Gesamtsalzge-
haltes muf} zusétzlich eine Entsalzung nach dem Prinzip
der Umkehrosmose eingebaut werden. Es reicht aller-
dings aus, das Wasser bis auf den Grenzwert zu ver-
schneiden.

VDI 3803 fuir Umlaufwasser

Die VDI 3803 macht deutliche Aussagen iiber die Grenz-
werte fiir die Beschaffenheit von Umlaufwasser. Ein
wichtiger und leicht zu messender Wert ist die elektrische
Leitfdhigkeit des Wassers. Sie macht eine Aussage iiber
den Gesamtsalzgehalt von Wasser.

Der Grenzwert fiir die elektrische Leitfahigkeit liegt fiir
Normalklima-Anforderungen bei 1000 uS/cm, bei Da-
tenverarbeitungsraumen bei 300 uS/cm und bei Steril-
und Reinrdumen bei 120 uS/cm.

Dasbedeutet, da3 das Wasser im Vorratstank diese Grenz-
werte nicht iiberschreiten darf. Um die Wassermenge, die
abgeschlimmt werden muf, gering zu halten, muf3 das
Zulauf-Wasser in der Leitfahigkeit wesentlich darunter
liegen. Um bei Normalklima-Anforderungen nicht mehr
als die gleiche Menge abschlimmen zu miissen als ver-
dunstet, mufl die elektrische Leitfahigkeit unter
500 uS/cm liegen. Die Mdoglichkeit der Anreicherung
von Keimen beim Umlaufspriihbefeuchter bleibt trotz-
dem bestehen.

Mit diesem Wert der Leitfdhigkeit kann auch der Hoch-
druckbefeuchter betrieben werden, wobei dann keine An-
reicherung von Keimen stattfinden kann.

Méglichkeiten der Wasseraufbereitung

i

=

OJ ﬁ”

Feinfilter

Enthértung
und Feinfilter

==

Enthértung,
Feinfilter
und Umkehrosmosis
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Hochdruck-Befeuchter HPH

Pumpen-, Filter- und Steueraggregat

"

1,5 bis 7,5 kW

Abmessungen:

Hohe: 1880 mm
Breite: 725 mm
Tiefe: 500 mm
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11 kKW, 15 kW

Abmessungen:

Hohe: 1880 mm
Breite: 1170 mm
Tiefe: 625 mm
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d INSTITUT FUR ANGEWANDTE
CHEMIE

GOCKEL| Gockel & Weischedel & Co GmbH

SHEIT 1947 Stuttgart

Hygienezertifikat
fiir Hochdruckbefeuchter

der Firma

LTG Aktiengesellschaft

Grenzstralie 7, D-70435 Stuttgart

Priifbedingungen

Der LTG Hochdruck-Befeuchter wurde unter Praxisbedingungen (in 14-tigigem
Abstand, erste 10 Messungen wdchentlich) mikrobiologisch gepriift. Es wurden in

der Priifzeit keine Reinigungsarbeiten mit Desinfektionsmittel durchgefiihrt.

Priifanforderungen

Die Anforderungen zur Erteilung des Hygienezertifikates richteten sich nach den

Empfehlungen der BG Druck und Papierverarbeitung fiir Luftbefeuchter
max. Keimzahl im Sprithwasser <1000 KBE/ml
max. Keimzahl in der Luft < 500 KBE/m?
max. Schimmelpilze in der Luft < 100 KBE/m®

Priifzeugnis

Die gestellten Anforderungen wurden vollstindig erfiillt. Die Messungen sowohl im
Spriihwasser als auch in der Luft liegen weit unter den geforderten Richtwerten der BG

Druck und Papierverarbeitung. Zusitzliche Untersuchungen auf Legionella

pneumophila ergaben keinen positiven Nachweis. Wir kénnen bestiitigen, dass der
gepriifte LTG Hochdruck-Befeuchter bei vorgegebenen Betriebsvorschriften und

Wartungsintervallen hygienisch einwandfrei arbeitet.

INSTITUT FUR ANGEWANDTE CHEMIE
Gockel & Weischedel & Co GmbH

/é;schedel%
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